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L'invention en relative a des chalands complete- 
ment enferme> en matiere flexible servant au 
transport d'un chargement liquide ou d'un solide 
granuleux ou simflaire par remorquage.. 

On a trouve qu'il existe une vitesse critique de 
remorquage au-dessus de laquelle le chaland com- 
mence k flechir et a embarder ou a osciller de maniere 
k flechir. 

La demanderesse a trouve que la force s'exer^ant 
a r arriere du chaland et tendant a produire une 
telle instability peut etre representee par 1'ex- 
pression : 

/pU 2 Sa 

dans laquelle S represente 1'aire de section transver- 
sale maximale d'un chaland tubulaire, U la vitesse 
de remorquage, p la densite* du liquide dans lequel 
le chaland est remorque* et a, le petit angle d'attaque 
a V 'arriere du cha!and par rapport a la direction 
du remorquage, / etant un facteur dependant de 
la presence d'un aileron et variant d'une valeur 
inferieure a 1'unite* en passant par zero jusqu'a 
une valeur negative lorsque 1'aire de 1'aileron 
augmente. Bien qu'on prefere une valeur de 1'aire 
de 1'aileron telle qu'elle donne / — 0, on a trouve 
que des valeurs legerement negatives de / pro- 
duisent la stabihte sur une grande s^rie de vitesses. 

Par consequent, -selon l'invention, sur un chaland 
flexible, on a fixe de maniere flexible, a son arriere 
ou pres de son arriere, un aileron qui est en une 
matiere flexible telle qu'un tissu et qui est leste de 
maniere a le maintenir suspendu sous le chaland. 
L'aileron peut etre muni, a son bord d'attaque, 
d'un raidisseur qui est, de preference, en une matiere 
plus dense que l'eau de sorte qu'il agit ainsi comme 
le poids. Si on le desire, cependant, a la place ou 
en plus du raidisseur lourd, on peut attacher un 
poids a 1'extremite inferieure de 1'aileron. 

La demanderesse a aussi trouve que la derivee 
de la force normale Cn agissant sur le reste du 


chaland, representant la proportion du changement 
de force normale suivant Tangle d'attaque, a aussi 
une action sur la stability. Bien qu'avec de petites 
aires d'ailerons telles qu'elles produisent une valeur 
legerement positive de /, une augmentation de la 
derivee de la force normale tende a rendre le corps 
instable, on a obtenu le resultat inattendu selon 
lequel, lorsque / est legerement negatif, une aug- 
mentation de la derivee de la force normale tend 
a augmenter la stabilite du chaland, c'est-a-dire a 
augmenter la vitesse a laquelle la stabilite est realisee. 
Si la derivee normale est suffiramment grande et 
que 1'aire de 1'aileron a des dimensions suflrante?, 
la stabilite peut etre realisee a toutes les vitesses. 

On a trouve qu'un aileron ayant une aire com- 
prise entre trois a cinq fois 1'aire maximum de 
section transvereale du chaland est suffrant pour 
produire une stability adequate pendant le remor- 
quage. De preference, les points principaux de 
fixation de 1'aileron au cha!and se trouvent a peu pres 
sur le meme rayon a partir de 1'axe du chaland. 

L'aileron peut etre un morceau de bois plat, 
triangulaire, charge a la pointe et fixe en diflerents 
points au tissu du chaland, ou bien l'aileron peut 
etre en tissu impermeabilise ou non et peut avo^r 
ses angles charges. Ainsi, l'aileron peut avoir une * 
forme triangulaire ou autre convenable pour etre 
suspendu sous 1'arriere du chaland. L'aileron peut 
Stre fixe au chaland soit par une ou plusieurs cour- 
roies disposees autour de la circonference du chaland 
ou au moyen de pieces rapportees appropriees 
tissees ou collees sur le tissu du chaland, ou bien 
on peut utiliser une combinaison des deux methodes 
avec des cordes reliant les pieces rapportees a la 
ou aux courroies. La courroie peut comporter un 
ceillet pour la relier en pivotant a une lourde tige 
introduite dans I'ourlet de l'aileron en etoffe le 
long de son bord d'attaque. L'extremite inferieure- 
de la tige peut porter un poids ou un cerf- volant 
de maniere a maintenir l'aileron etendu pendant 4 
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ie remorquage. Le bord de fuite de l'aileron peut 
etre renforce an moyen d'une corde ou d'un autre 
moyen introduit dans I'ourlet. Le bord de I'aileron 
a proximite de la surface du cha'and e^t fixe au 
chaland en divers points par des cordes fixees a des 
claoets tisses ou colles sur le chaland, 

Comme on 1'a indique ci-dessus, la valcur de / 
constitue un facleur important pour la commande 
de la stabilite. Si l'arriere du chaland est construit 
de telle maniere que la force due a la diminution 
de 1'aire n'agit pas efficacement sur le cha'and, 
par exemple si l'arriere se termine brusquement 
sans une partie conique, une valeur .de / approchant 
de zero peut etre obtenue et un aileron ayant une 
petite aire sera alors suffi-ant pour obtenir la sta- 
bilite de?iree. Cependant, 1'aire de section transver- 
sal peut augmenter legerement vers l'arriere qui 
peut etre coupe brusquement comme on vient de 
le decrire ou bien etre hemispherique. Ces deux cas 
fournissent une valeur de / legerement negative. 
Ainsi l'arriere peut etre hemispherique ou etre 
un ellipsolde aplati ou un tube toroidal gonflable 
peut etre enveloppe autour de 1'arriere pour s*y 
ajuster etroitement. L'utilisation d'un tel tube 
separe gonflable . permet au corps principal du 
cha^nd d'etre tisse" sous forme tubulaire. 

Si on le d6sire et en particulier sur de grands 
cha 1 ands, des moyens peuvent etre prevus pour 
augmenter la derivee Cn de la force normale. 
On peut obtenir ce resultat en suspendant sous le 
chaland, a des intervalles varies, de petits ailerons 
transversaux disposes uniformement sur la lon- 
gueur du chaland ou de maniere a produire une 
derivee de la force normale. 

Des ailerons peuvent aussi etre places a 1'arriere 
du chaland de la meme maniere que les ailerons 
utilises ordinairement sur les aeronefs. 

Selon une autre caracteristique de 1'invention, 
le chaland est divise en sections ayant chacune un 
aileron stabilisateur a son extremity arriere. 

On va maintenant d£crire, a titre d'exemples 
non limitatifs, quelques formes de realisation de 
1'invention, en regard des figures du dessin annexe. 

Si . Ton se reporte a la figure 1, on voit qu'un 
chaland flexible 1 est muni a 1'arriere d'un aileron de 
stabilisation 2 de tissu rendu etanche ou non, tel 
que celui vendu sous la marque « Terylene » et est 
muni d'une lourde tige 3 introduite dans I'ourlet 
du tissu au bord d'attaque de I'aileron. Un poids 
ou cerf-volant 4 est fixe a 1'extremite inferieure de 
I'aileron qui est fix6 au chaland au moyen d'une 
ceinture en tissu 5 fixee a des clapets 6 au moyen 
de cordes 7, le raidisseur 3 pivotant en 9 dans un 
clapet a ceillet. 10 prevu sur la ceinture 5. L'aileron 
est fixe en outre au cha'and par des attaches locales 
en corde 11; une corde 12,. introduite dans I'ourlet 
de tissu au bord d'attaque de I'aileron, est fixee 
a un clapet a ceillet 13. L'objet de la ceinture 5 est 


de repartir la tension de maniere que toute la charge 
ne soit pas absorbee par un clapet ou par un ceillet. 
On empeche la ceinture de glisser en arriere grace 
aux cordes 7 disposees autour de sa circonference 
et on peut la renforcer pres du point de fixation 
de I'aileron. Elle est facilement remplacable lors- 
qu'elle est usee. 

La figure 2 represente une forme modifiee de 
construction dans laquelle l'arriere du chaland est 
hemispherique et est muni d'un aileron 2 ayant 
une aire moindre que celui represente sur la figure 1 
ou 1'arriere du cha^nd a une forme tronconique. 
L'arriere peut avoir, a titre de variante, une forme 
ellipsoldale plate ou bien un torcide gonflable 15 
(fig. 3) est enroule autour de l'arriere. 

La figure 4. represente des ailerons transversaux 
20, 21, 22 pendus sous le cha'and a des intervalles 
varies pour augmenter la derivee Cy de la force 
normale. L'aileron 20 est muni, a son bord d'atta- 
que, d'un raidisseur 23, tel que decrit ci-dessus et 
d'un poids ou cerf-volant 4, Les ailerons 20 et 21 
sont fixes a des clapet*, tandis que l'aileron 22' est 
fixe a des ceintures 5 semblables a celles representees . 
sur la figure 1. Dans une disposition modifiee, 
les ailerons peuvent etre renforces par des tringles 
introduites dans des poches menagees dans le 
tissu ou bien solidaires du tissu du chaland et p res- 
sees par le contenu du chaland. Les ailerons ont de 
preference un gp-and allongement d'aile et sont 
disposes de maniere que 1'orientation du chaland 
autour de son axe soit indiflerente en ce qui con- 
cerne la force de l'aileron. La demanderesse a trouve* 
qu'un aileron stabilisateur a l'arriere ayant une 
surface comprise entre trois et cinq fois celle de 
1'aire de section transversale maximale du chaland 
donne une stabilite satisfaisante pendant le remor- 
quage. La figure 5 represente un tel dispositif, 
I'aileron etant construit et fixe de maniere sem- 
blable a l'aileron represente sur la figure 1, sauf 
qu'un raidisseur 30 en bois ou autre matiere con- 
venable est dispose de maniere a s'6tendre paralle- 
lement a 1'axe du chaland et qu'on utilise deux 
ceintures 5. S'il est necessaire, on peut utiliser un 
nombre plus grand de ceintures pour suspendre 
l'aileron. 

Une forme modifiee d'empennage en V est repre- 
sentee sur la figure 6 et une forme modifiee d'aileron 
transversal est representee sur la figure 7. La figure 8 
represente sche*matiquement un chaland equipe 
de deux ailerons transversaux 20, semblables a 
ceux represented sur la figure 7 et avec un empen- 
nage en V semblable a celui repr6sent6 sur lajigure 6. 

Les points principaux de fixation de l'aileron 2 
ont de preference le meme rayon a partir de 1'axe 
du chaland. On peut re*aliser ceci pratiquement en 
deplacant I'aileron vers 1'avant et en fixant son 
extremite arriere a la derniere ceinture 5. A titre 
de variante, une barre rigide peut faire saillie vers 


le bas a 1'arriere du chaland et l'aileron peut etre 
fixe a la barre. 

La figure 9 represente un chaland qui est divise 
en sections A, B, C par des ligatures en 30. Chaque 
section est munie d'un empennage en V, 2. Une 
ligature en 30 diminue le diametre du chaland 
jusqu'a une petite valeur telle que le chargement 
d'huile ou de liquide peut passer d'une partie 
du chaland a Tautre a travers le petit trou laisse a 
l'inte*rieur de la section transversale d'aire diminuee. 

A titre de va-iante, la forme preferee peut etre 
obtenue en subdivisant le tissu en parties ayant 
une aire reduite. Ces formes peuvent etre obtenues 
en cousant des pieces de tissu ensemble ou en piquant 
ensemble des parties caoutchoutees du tissu. 

Un autre procede permettant d'obtenir des 
parties ayant une aire reduite e-t represente sur la 
figure 10 sur Iaquelle des parties adjacentes inte- 
rieures du tube sont collees ensemble en trois ou 
en plus de trois points ^autour de la circonference, 
comme on 1'a indique en 31 sur la figure 10 qui 
repr&ente une section transversale d'une des 
parties retr6cies. A titre de variante, ces parties 
peuvent etre cousues ou rivees ou fixees ensemble 
d 'autre maniere. Les parties peuvent aussi etre 
taillees ou assemblies en formes appropriies pour 
en faire des ailerons. La figure 11 represente un 
cha'and se terminant en une partie retrecie de 
maniere que les parties 31 forment des ailerons. 

La longueur des parties separees du chaland est 
determinee par les caracteristiques de la matiere 
et par les forces hydrodynamiques agissant sur le 
chaland au cours de son passage a travers 1'eau. 
La longueur la plus courte n'a pas besoin d'etre 
beaucoup inferieure a une longueur L donnee 

par la formule pU 2 S = EI ( j)*- Dans cette formule, 

p represente la densite de 1'eau, U la vitesse du 
chaland, S, 1'aire de section transversale sous 1'eau, 
E, represente le module d'Young de la matiere de 
I'enveloppe, et I represente le moment d'inertie 
de la section tubulaire du chaland. Cette formule 
sert de guide pour 1'ordre de grandeur de la lon- 
gueur necessaire de chaque section pour empecher 
I'instabilit6, mais elle est seulement approximative 
puisque les caracteristiques hydropneumatiques 
du chaland varient quelque peu avec les dimensions 
et la forme exacte. 

Un avantage de la conformation du chaland par 
1'utilisation d'e*trangloirs ou de ligatures consiste 
en ce qu'elle permet de fabriquer urie forme tubu- 
laire simple et aussi, lorsqu'on enleve les 6trangloirs 
et les ligatures*, d'enrouler la forme tubulaire de 
facon satisfaisante et commode. La position des 
itrangloirs et des ligatures peut aussi etre deter- 
mined pour s'adapter aux vitesses de remorquage 
et aux conditions susceptibles d'etre rencontrees 
au cours du voyage. 

Les points principaux de fixation de 1'aileron au 
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chaland se trou vent de preference sur le meme 
rayon a partir de 1'axe d ? avant en arriere du chaland, 
et on peut obtenir ce resultat commodement en 

| fixant 1'aileron au chaland au moyen de deux des 
ceintures 5 decrites ici. Une autre forme de ter- 
minaison brusque a 1'arriere, Iaquelle a ete trouvee 
avantageuse pour renforcer la stabilite, est une 
simple liaison, entre eux, des bords d'un tube 
cylindrique aplati. 

r£sum£ 

L'invention a pour objet : 

1° Un chaland flexible sur. lequel est fixe, de 
maniere flexible, a 1'arriere ou a proximite de 1'ar- 
riere, un aileron en matiere flexible, telle que du 
tissu, et leste de maniere a maintenir 1'aileron 
suspendu sous le chaland. 

2° Des formes de realisation du chaland flexible 
selon 1°, comprenant les caracteristiques suivantes, 
appliquees isol£ment ou en combinaisons : 

a. L'aileron est muni d'un raidisseur a son bord 
d'attaque; 

6. Le raidisseur est en une matiere plus dense 
que 1'eau ; 

c. Un poids est attache a 1'extremite inferieure 
du chaland; 

d. L'aire de l'aileron est comprise entre trois 
et cinq fois celle de la section transversale du 
chaland; 

e. Les points principaux de fixation de Taileron 
au chaland se trouvent approximativement sur le 
meme rayon a partir de 1'axe du chaland; 

/. On a prevu un ou plusieurs ailerons suppl6- 
mentaires le long du cote inferieur du chaland en 
avant de l'aileron stabilisateur principal; 

g. L'arriere du chaland se termine brusquement 
sans partie conique; 

A. L'aire de section transversale du chaland 
augmente vers rarriere; 

i. Un tube toroidal gonflable est enroule* autoco- 
de 1'arriere; 

]. L'aileron est attache* au chaland au moyen 
d'une ceinture en tissu autour du chaland; 

k. La ceinture est fLrt6e a des clapets prevus sur 
le chaland au moyen de cordes; 

/. Le chaland est subdivise* en sections ayant cha- 
cune un aileron stabilisateur a son extr^mite 
arriere; 

77i. La longueur de chaque section du chaland est 

donnee par la formule pU 2 S = EI dans Iaquelle 

p represente la density de Teau, U la vitesse de 
remorquage du chaland, S l'aire de section transver- 
sale sous 1'eau, E, le module d'elasticite d'Young 
de la matiere de I'enveloppe, et I le moment d'iner- 
tie de la section tubulaire du chaland. 
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